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ʂʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʙʦʨʢʫ  ʚ ʫʟʢʠʭ 

ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʠ  ʟʘʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ.  



MicroMag  
 

ʈʘʟʤʝʨ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ ʙʘʢʘ 

ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʘʰʠʥ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʩʜʝʣʘʥʦ 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʦ ʫʜʦʙʥʦ 

ʟʘʣʠʚʘʪʴ ʚʦʜʫ ʠʟ ʚʝʜʨʘ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ  ʰʣʘʥʛ.  

 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʢʨʳʰʢʘ ʙʘʢʘ ʜʣʷ ʛʨʷʟʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʠʜʝʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʙʘʢʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʝʥʳ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʤʦʪʦʨ. 

 

 

ʂʨʳʰʢʘ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ, 

ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʤʫ ʤʦʪʦʨʫ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʬʠʣʴʪʨʫ ʠʟ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʤʫʩʦʨ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʛʨʷʟʥʦʡ 

ʚʦʜʝ. 
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ɹʘʢ ʜʣʷ ʛʨʷʟʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʫʧʝʥ. ɽʛʦ 

ʦʯʝʥʴ ʣʝʛʢʦ ʤʳʪʴ ʠ, ʜʘʞʝ 

ʧʨʠʣʦʞʠʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʠʣʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ 

ʦʩʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ 

ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʥʝ ʠ ʚ 

ʫʛʣʘʭ ʙʘʢʘ. 
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ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʥʘ ʢʨʳʰʢʫ ʙʘʢʘ ʛʨʷʟʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʩʪʘʷ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ. ʂʣʶʯ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʡ. ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʱʝʪʢʠ.  

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʬʦʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʳ: 

¶ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʫʢʦʷʪʢʠ  

¶ ʨʳʯʘʛ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

¶ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʟʘʣʠʚʘ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʰʣʘʥʛʘ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʣʠʚʘʪʴ ʛʨʷʟʥʫʶ 

ʚʦʜʫ ʠ ʜʦʣʠʚʘʪʴ ʯʠʩʪʫʶ. ʕʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʙʦʨʢʠ. 
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ɻʦʣʫʙʦʡ ʨʳʯʘʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʤʦʶʱʝʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʂʦʛʜʘ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʧʦʜʘʯʘ 

ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʜʘʯʘ 

ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ. 

 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʜʘʯʫ ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʱʝʪʢʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʵʢʦʥʦʤʠʠ  ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʯʫʪʴ ʥʠʞʝ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ ʙʘʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʤ  ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʙʘʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʣʠʚʘ ʥʝʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ.  

ʈʫʢʦʷʪʢʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʫʜʦʙʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʦʩʪʦʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʂʦʛʜʘ ʨʫʢʦʷʪʢʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʘʰʠʥʳ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʭʨʘʥʠʪʴ ʝʝ ʚ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 
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ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʘʰʠʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʙʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ  ʢ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ, ʪʘʢʠʤ 

ʢʘʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʤʦʪʦʨʳ, 

ʢʣʘʧʘʥʳ ʠ ʪ.ʧ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1) ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʚ ʢʨʘʡʥʝʝ 

ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ; 

2) ʆʪʢʨʳʪʴ ʜʚʝ ʟʘʱʝʣʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ 

ʢʦʨʧʫʩʘ; 

3) ɺʳʨʦʚʥʷʪʴ ʟʘʜʥʶʶ ʙʘʣʢʫ; 

4) ʆʪʢʠʥʫʪʴ  ʙʘʢ;  

 

 

ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʠʣʠ ʤʳʪʴʷ  ʱʝʪʢʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘʢʣʦʥʠʪʴ 

ʤʘʰʠʥʫ ʥʘʟʘʜ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʱʝʣʢʠ 

ʟʘʢʨʳʪʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʤʘʰʠʥʘ ʚʧʦʣʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʠ 

ʱʝʪʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʘ 

ʦʜʥʠʤ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʦʤʦʱʠ.  
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ɺʦʟʜʫʭ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʡ ʠʟ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʤʦʪʦʨʘ, 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ.  

 

 

ʇʨʦʯʥʘʷ ʣʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʙʘʢ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

 

ʊʨʦʩ ʧʦʜʘʯʠ ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʥʘʜʸʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʤʳ. ʕʪʦ ï ʩʘʤʳʡ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʥʘʜʸʞʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ 

ʠ ʟʘʤʝʥʫ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʙʘʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ  ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʘʢ ʞʸʩʪʢʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʸʥ ʥʘ ʨʘʤʝ. ʆʙʳʯʥʦ ʪʘʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʥʝʨʦʚʥʳʤ ʧʦʣʘʤ. 

ɺʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʣʸʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʣʝʜʦʚ ʥʘ ʧʦʣʫ. 
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ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʥʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʦʜʘʯʫ ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʘ ʣʠʰʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠ 

ʚʳʢʣʶʯʘʝʪ ʝ.y 

ʌʠʣʴʪʨ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʌʠʣʴʪʨ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʟʤʝʨ, ʯʝʤ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʰʠʥ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ. ʆʥ ʣʝʛʢʦ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʤʳʪʴ ʝʛʦ. 

ʃʘʪʫʥʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ. ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʦʜʘʯʫ ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʤʳʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨ ʤʦʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʟ ʙʘʢʘ. 

ʊʨʦʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦʜʘʯʠ ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɺʠʥʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʱʸʪʢʠ. ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʱʝʪʢʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʪʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʝʸ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʉʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʯʘʡʰʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʠ ʧʣʘʩʪʠʢ. 

ʉʝʨʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʨʦʣʠʢʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʥʝ ʢ ʙʘʢʘʤ ʤʘʰʠʥʳ, ʘ ʢ ʨʘʤʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʘʢʠ ʥʘʜʸʞʥʦ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʜʘʨʘʭ. 



MicroMag 
 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʱʸʪʢʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʴ 

ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʞʫʭ. 

ɿʘʜʥʠʡ ʢʦʞʫʭ ʱʸʪʦʯʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ. 

 

 

 

ʈʦʚʥʘʷ ʠ ʦʪʰʣʠʬʦʚʘʥʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʜʥʝʡ ʙʘʣʢʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 

ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɿʘʜʥʷʷ ʙʘʣʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ 

ʧʨʦʯʥʝʡʰʝʡ ʩʪʘʣʠ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2 ʤʤ. 

ʋʜʦʙʥʳʝ ʙʘʨʘʰʢʦʚʳʝ ʛʘʡʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʝʟ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʣʝʟʚʠʷ. 

 

 


